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(§) Automatisches Mehrkassettenabspielgerat 

Es wird ein automatisches Mehrkassettenabspielgerat 
beschrieben mit einer Mehrzahl von urn eine zentrale vertika- 
le Saule (30) angebrachten vertikalen Turmen (14 bis 28). Die 
Turme enthalten eine Vielzahl von Kassettenlagerbehaltem 
(14, 18 bis 28) und mindestens eine Vorrichtung (16) zur Auf- 
nahme eines Kassettenabspielgerates. Mit der vertikalen 
Saule ist eine Mehrzahl von Kassettenmanipulatoren (34) 
verbunden, welche bezOglich der Saule radial, axial und 
drehbar beweglich sind, urn die Kassetten zwischen den 
Kassettenlagerbehaltem und den Abspielgeraten zu befdr- 
dern. 
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ANSPRUCH E 



1. Mehrkassettenabspielgerat, gekennzeichnet durch 

- eine vertikaLe Saule (306); 

- eine Mehrzahl von, um die vertikale SauLe angeordneten Kassettenmanv 
pulatoren (34); 

- eine erste Einrichtung (36, 332, 320, 310, 318, 312, 314, 316), 
durch welche die Manipulatoren in Richtung der Saulenachse bewegt 
werden konnen; 

- eine zweite Einrichtung (334, 340, 332, 342), durch welche die Mani- 
pulatoren radial bezuglich der Achse der Saule bewegt werden konnen; 

- eine Mehrzahl von vertikalen Turmen (14, 16, 18, 22 etc.), welche 
auf einem Kreis um die vertikale Saule angeordnet sind, und eine 
Mehrzahl von Kassettenspeicherbehaltern (22, 26 etc.) sowie minde- 
stens eine Vorrichtung (16) zur Aufnahme eines Bandkassettenabspiel- 
gerates aufweisen; 

- eine dritte Einrichtung (334, 346, 348, 308), durch welche eine 
relative Orehbewegung zwischen den Turmen und den Manipulatoren 
vorgenommen werden kann. 

2. Mehrkassettenabspielgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die vertikalen Turme test stehen und die Manipulatoren durch die 
dritte Einrichtung gedreht werden. 

3. Mehrkassettenabspielgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der vertikalen Turme (14 bis 28) ein ganzzah- 
liges Vielfaches der Anzahl der Manipulatoren (34) betragt; daB die 
Manipulatoren in gleichen Winkelabstanden um die vertikaLe Saule (306) 
angeordnet sind; und daB die vertikalen Turme in gleichen Winkelab- 
standen um die vertikale Saule angeordnet sind. 

4. Mehrkassettenabspielgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anzahl der Manipulatoren vier betragt und daB die Manipulato- 
ren um 90° in Bezug aufeinander versetzt sind. 
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5. Mehrkassettenabspielgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anzahl der vertikalen Turme acht betragt. 

6- Mehrkassettenabspielgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Einrichtung eine, die Manipula- 
toren tragende, mit der vertikalen Saule gekoppelte Plattform umfaBt. 

7. Mehrkassettenabspielgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Plattform ein Bestandteil enthalt, auf welchem die Manipulato- 
ren angebracht sind und welches um die Saule drehbar angeordnet ist- 

8. Mehrkassettenabspielgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kassettenmanipulatoren unabhangig 
voneinander radial bewegbar sind- 
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BESCHREIBUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein automati sches Mehrkassetten- 
Bandabspielgerat gemaft dern Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Automatische Mehrkassetten-BandabspieLgerate oder Kassettenwechsler 
(sogenannte "Cart -Maschinen", hier kurz als MehrkassettenspieLer 
bezeichnet) werden von Fernsehsendern zum Speichern und Wiedergeben 
eines Satzes von fertig aufgezeichneten Werbesendungen bzw. 
-einspieLungen zu gegebenen Zeitpunkten in Unterbrechungen des 
gesendeten Fernsehprogramms verwendet. MehrkassettenspieLer enhalten 
eine Kassettenbibliothek zum Speichern einer Vielzahl von Kassetten, 
von denen jede ein Band mit einer fertig aufgezeichneten Werbesendung 
enthalt, eine MehrzahL von BandabspieLgeraten und einen die Kassetten 
befordernden Manipulator, um die Kassetten zwischen ihren Speicherorten 
in der Bibliothek und den AbspieLgeraten, wo sie abgespielt werden 
sollen, hin- und herzut ransportieren. 

Da die Haupteinkommensquelle fur die meisten Fernsehsender zumindest 
in den USA im ErLos fur die zum Abspielen von Werbeeinspielungen ver- 
kauften Zeit besteht, ist es von hochster Wichtigkeit, daB die Mehr- 
kassettenspieLer schneLL und zuverLassig arbeiten- M SchneLL n bezieht 
sich auf die ZykLuszeit fur den Zugriff auf eine (Cassette- und das 
Einsetzen derseLben in ein abspieLbereites AbspieLgerat und ist not- 
wendig fur einen groBen Bereich von AbspieLsequenzen: Zum BeispieL, 
um zwei Funf-Sekunden-Werbesendungen (Spots), gefoLgt von drei Zehn- 
SekunderrWerbesendungen und vier Funf-Sekunden-Werbesendungen in eine 
sechzig Sekunden dauernde Sendungsunterbrechung einzuspieLen. 
"ZuverLassigkeit" bezieht sich auf die Wahrscheinlichkei t, daft die 
vorgesehenen Werbeeinspielungen tatsachlich zur richtigen Zeit und 
in der richtigen AbfoLge eingespieLt werden- 

Die ubLichen, bekannten MehrkassettenspieLer enhaLten entweder ein 
rotierendes KarusselL Oder eine einzeLne vertikaLe Speichersaule, 
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zuro Speichern von nicht mehr als 25 bis 40 Kassetten, die von einem 
einzigen Kassettenmanipulator von ihrer Position in der Kassettenbib- 
liothek in eines von zwei Kassettenasspielgeraten gebracht werden. 
Wegen der verhaltnismaBig kleinen Anzahl von Kassetten in der 
Bibliothek, ist es im aLLgemeinen notwendig, die Bibliothek in reLativ 
kurzen Intervallen wahrend des Sendebetriebes neu zu beschicken, z. B. 
jede halbe Stunde, um die richtigen Werbesendungen und EinspieLungen 
zur vorgesehenen Zeit vornehmen zu konnen. Durch die fortwahrende 
Neubeschickung der Mehrkassettenspieler-Bibliothek besteht eine 
erhebLiche Gefahr von menschlichen Irrtumern, d.h., es kann entweder 
eine falsche Kassette eingesetzt oder die faLsche Bibliotheksposition 
bestuckt werden, wodurch die Zuverlassigkeit des Betriebes des 
Mehrkassettenspielers leidet. 

Durch die VergrdBerung der Bibliothek eines Mehrkassettenspielers 
auf die fur ein Acht-Stunden-Programm des Fernsehsenders notwendige 
Anzahl von Speicherplatzen fur die Werbeeinspielungen (d.h., ungefahr 
300 Kassetten) durfte die Zuverlassigkeit des Senders im Hinblick 
auf richtiges Einplanen und Abspielen der Kassetten um das Zehn- bis 
Hundertfache erhoht werden konnen. 

Eine Methode, um die Zuverlassigkeit eines Mehrkassettenspielers zu 
verbessern, besteht darin, eine groBere Anzahl von Kassetten im Spei- 
cherbereich der Bibliothek unterzubringen. Jedoch, selbst wenn man 
die Anzahl der Kassettenspeicherplatze vergroftern konnte, (z. B., 
durch VergroBerung des Karussells oder durch Erhohung der vertikalen 
Speichersaule) ware die Zugriffszeit fQr den Kassettenmanipulator 
innerhalb der vergrofterten Bibliothek zu Langsam, um einer langen 
Folge von kurzen Werbeeinspielungen gerecht werden zu konnen. 

Oaher ist es wunschenswert, einen Mehrkassettenspieler mit einer gegen- 
uber dem derzeitig verfugbaren erheblich vergroBerten Bibliothek, 
und zusatzlich einer .Geschwindigkeit, die es erlaubt, eine lange Serie 
von relativ kurzen Werbeeinspielungen abzuspielen, zu schaffen. 

Diese und andere Merkmale sind in einem Mehrkassettenspieler verwirk- 
ticht, der gemaB der vorliegenden Erfindung eine Mehrzahl von vertika- 
len Turmen enthalt, welche im Kreis um eine zentrale vertikale Saule 
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angeordnet sind- Die Turme beinhalten eine Vielzahl von Kassetten- 
speicherbehaltern und mindestens einen Behalter oder Platz fur einen 
Kassettenspieler. An der vertikaten Saule sind eine Mehrzahl von Kas- 
setten-Manipulatoren angebracht und sowohL fur eine radiate, wie fur 
eine axiale Bewegung bezuglich der Saulenachse ausgetegt, um Kassetten 
zwischen den Kassettenspeicherplatzen und den Spielern bewegen. Zwi- 
schen den ManipuLatoren und den vertikaten Turmen der SpeicherbehaLter 
ist eine retative Drehbewegung moglich, um bestimmte Manipulatoren 
auf bestimmte SpeicherbehaLter auszurichten. 

Im fotgenden wird ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiet der Erfindung 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig- 1 einen GrundriR eines erf indungsgemaRen Mehrkassettenspieters; 

Fig- 2a und 2b Schnittansichten aus Fig. 1; 

Fig- 3 eine detaittierte Seitenansicht einer Kassettenmaniputatorbau- 
gruppe die die in Fig. 1 dargeste t Lten Kassettenmaniputatoren 
enthalt; 

Fig* 4 eine Aufsicht auf den mittleren Teit des in Fig- 3 gezeigten 
Manipulators; 

Fig- 5 eine Ansicht von Hohensensoren der in Fig. 3 dargestettten 
Manipu tatorbaugruppe; 

Fig- 6 ein Blockschattbi td des Steuersystems des in Fig- 1 gezeigten 
Mehrkassettenspieters; 

Fig- 7 Details des in Fig- 6 gezeigten Steuersystems ats Blockdiagramm. 

Der Mehrkassettenspieter in Fig. 1 ist in einen Bibliotheksbereich 
(10) und in einen Systemsteuer- und Signalverarbei tungs-Bereich (12) 
geteitt. Der Bibliotheksbereich (10) beinhaltet acht stationare verti- 
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kale Turme (14) bis (28), welche in einer achteckigen Anordnung urn 
eine zentrale vertikale Saule (30) angeordnet sind. Wie in den Figuren 
2a und 2b gezeigt ist, welche Schni ttansichten des Bibliotheksbereichs 
(10) darstellen, beinhalten die Turme (14) und (18) bis (28) jeweils 
eine Mehrzahl (ungefahr 40) von Behaltern zur Speicherung von TV-Band- 
kassetten und der Turin (16) beinhaltet Platze fur eine vertikale Anord- 
nung von Bandkassettenspielern und/oder Recordern (dargestellt als 
Gerate oder Decks (1) bis (6). Eine Manipulatorbaugruppe (32) ist 
an der Saule (30) axial verschiebbar angebracht und enhalt vier Kasset- 
tenmanipulatoren (34), welche auf einer gegenuber der Saule (30) dreh- 
baren Plattform (36) angebracht sind. Die Manipulatoren (34) dienen 
dem Transport der Kassetten zwischen den Speicherbehaltern und Geraten 
(1) bis (6)- Ein ebenfalls auf der Plattform (36) angebrachter Strich- 
codeleser (38) liest von einem auf jeder (Cassette angebrachten codier- 
ten ref lektierenden Streifen eine Kassettenidentif i kationsnummer und 
fiihrt diese Information dem Systemsteuerbereich (12) zu. 

Beim Betrieb werden Motoren verwendet, urn die Plattform (36) in axialer 
Richtung Langs der Saule (30) und urn diese rotierend entsprechend 
Steuersignalen vom Steuersystem (12) zu bewegen, bis ein bestimmter 
Manipulator (34) mit einer ausgewahlten gespeicherten Kassette in 
ubereinstimmung gebracht ist- Der Manipulator (34) bewegt sich dann 
von der Saule (30) radial nach auBen, urn die gewahlte Kassette zu 
greifen und auf zunehmen- . Dann wird die Position der Plattform (36) 
geandert, bis der Manipulator (34) die auf genommene Kassette mit einem 
bestimmten der Gerate (1) bis (6) in ubereinstimmung gebracht hat. 
Dann bewegt sich der Manipulator (34) wieder von der Saule (30) radial 
nach auBen, legt die Kassette in das ausgewahlte Gerat und fahrt dann 
wieder zuruck. Vor dem Einlegen einer neuen Kassette kann ein unbe- 
nutzter Manipulator (34) vom Systemsteuertei I (12) angewiesen werden, 
die im ausgewahlten Gerat vorhandene Kassette zu entnehmen, urn fur 
eine neue Kassette Platz zu machen. Ein Zugang zum manuellen Laden 
und/oder Ent laden der Kassetten des Biblidtheksbereich (10) ist durch 
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eine mit dem Kassettenturm (22) fluchtende Zugangstur (40) moglich. 
Der Systemsteuer- und Signalverarbei tungstei L (12) ist uber die durch 
einen Pfeil (42) dargestellten SignaLwege mit den Kassettengeraten 
(1) bis (6) und der Manipulatorbaugruppe (32) verbunden, urn den Betrieb 
des Mehrkassettenspielers zu steuern und die gerade abgespieLten TV- 
SignaLe an Minitor- und Video/Audio-Ausgangen zur Verfugung zu stellen. 

Der oben beschriebene Mehrkassettenspieler eignet sich also zur Spei- 
cherung einer groBen Anzahl von Kassetten, d.h., sieben Saulen zu 
vierzig Kassetten bzw. 280 Kassetten, wodurch es mogLich ist, genugend 
Kassetten fur eine voile Acht-Stunden-Schicht sicher im Bibliotheksbe- 
reich (10) zu speichern und damit die Moglichkeit fur einen raensch- 
lichen Irrtum gegenuber einem Mehrkassettenspieler, der jede halbe 
Stunde manuell neu bestuckt werden muB, wesentlich zu reduzieren. 
Dariiber hinaus erlaubt die kreisformige Anordnung der Speicherturme 
fur die Kassetten und der Abspielgerate um eine zentrale Kassettenmani- 
pulatorenbaugruppe eine kurze Zugrif f szei t, welche fur den Zugriff 
und das Spielen von Kassetten selbst in den hektischsten Sendesitua- 
tionen ausreicht. 

Einzelheiten der Manimulatorenbaugruppe (32) werden nun unter Bezug 
auf die Figuren 3 bis 5 beschrieben. 

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht der Manipulatorenbaugruppe (32). Wie 
gezeigt, enthalt die Plattform (36) ein Unterteil (302) und ein Ober- 
teil (304), die jeweils tablettartig ausgebildet und mit einer Mittel- 
offnung versehen sind, um eine vertikal stehende rechteckige Saule 
(306) aufzunehmen, welche der in Fig. 1 dargestellten Saule (30) ent- 
spricht. Eine abe (308) ist zwischen dem Unterteil (302) und dem 
Oberteil (304) starr befestigt und umgibt die Saule (306). An der 
Oberseite des Oberteils (304) ist ein Zahnriemen (310) befestigt und 
uber eine Reihe von Spannrollen (312) bis (316) und ein Antriebsrad 
(318) zur Unterseite des Unterteils (302) gefuhrt. Zur Darstellung 
einiger, weiter unten beschriebener Einzelheiten ist die Verbindung 
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des Riemens (310) mit dem Untertei L (302) gegenilber der Verbindung 
mit dem Oberteil (304) horizontal versetzt dargestellt, vorzugsweise 
befinden sie sich jedoch in einer FLucht. Weiter sei vermerkt, daB, 
obwohl die vertikalen Turme (14) bis (28) aus Fig. .1, 2a und 2b in 
Fig. 3 nicht dargestellt sind, die Spannrollen (312) bis (316) so 
angeordnet sind, daB der Riemen (310) so uber, hinter und unter den 
Speicherturmen verlauft, daB er den Betrieb des Kassettenmanipulators 
(34) nicht stort. Eine Antriebswelle (320) verbindet einen Schrittmotor 
(322) mit dem Antriebsrad (318), so daB die Plattform (36) durch derv 
Riemen (310) entsprechend vom Systemsteuertei I (12) zugefiihrten Impul- 
sen schrittweise Langs der Achse der Saule (306) bewegt wird. Wie 
die Aufsicht der Baugruppe (32) in Fig. 4 zeigt, sind vier Rollen 
(326) in einem inneren Bereich (324) des Oberteils (304) angebracht,die 
an entsprechenden Kanten der rechteckigen Saule (306) entlangrollen. 
Ein AuBentei I (328) des Oberteils (304) ist mit dem Innenteil (324) 
uber ein unverlierbares Lager (330) verbunden. Das Lager (330) erlaubt 
eine Drehbewegung des AuBentei Is (338) gegeniiber dem nichtdrehenden 
Innenteil (324). Die vier Kassettenmanipulatoren (34) sind urn 90 
zueinander versetzt auf der Oberseite des AuRenteils (328) angebracht. 
Aus Grunden der Ubersichtlichkeit ist nur einer der Manipulatoren 
(34) und eine der Rollen (326) in Fig. 3 dargestellt. 

Jeder Manipulator (34) umfaBt eine schrag nach unten gerichtete Fuh- 
rungsschiene (332), welche ein verschiebbares Gehause (334) tragt. 
Das Gehause (334) ist an einem Ende mit zwei Greifarmen (336) zum 
Ergreifen der Kassetten und einem Schalter (338) ausgestattet, der 
geschlossen wird, wenn eine Kassette vollstSndig in die Greifarme 
(336)eingesetzt ist. Das andere Ende des Geniuses (334) enthalt einen 
Gleichstrommotor (340), welche r das Gehause Langs der FQhrungsschiene 
(332) bewegt, wobei der Antrieb uber ein an der Seite des Gehauses 
(334) angebrachtes Rad (342) erfolgt. An der Unterseite des AuBentei Is 
(328) des Oberteils (340) der Plattform ist ein Gleichstrommotor (344) 
zum Antrieb eines Zahnrades (346) angebracht, welches in ein weiteres 
Zahnrad (348) urn die Nabe (308) eingreift, uni das AuBentei I (328) 
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gegenuber dem InnenteiL (324) zu bewegen. 

Die Lei stung fur die Gleichstrommotoren (340) und (344) wi rd von einer 
am AuBenteiL (328) angebrachten ELektronikeinhei t (346) uber (nicht 
dargestetlte) Schleifringe zugefuhrt und hinsichtUch Anfangsstellung, 
EndstelLung und Drehrichtung der Motore uber die Elektronikeinheit 
(346) und die Motoren (340) und (344) verbindende Kabel laufende Signa- 
Len entsprechend gesteuert. CAus Grunden der UbersichtLichkeit ist 
nur ein die ELektronikeinheit (346) mit dem Gleichstrommotor (340) 
verbindendes KabeL (345) dargestellt) - Die ELektronikeinheit (346) 
empfangt uber eine, durch den Pfeil (348) dargestelLte Inf rarotverbin- 
dung Steuersignale von einer ELektronikeinheit (350), welche ihrerseits 
SteuersignaLe uber eine mit der Systemsteuerung (12) verbundene und 
wegen der vertikaLen Bewegung der PLattform (36) spi raLf ormig gefuhrte 
Leitung (352) erhalt. Die Inf rarotverbindung (348) beinhaLtet tatsach- 
Lich sechs Inf rarotsender und -empfanger, weLche in gLeichmaBigen 
Abstanden rund um die Unter- und OberteiLe (302) bzw. (304) angeordnet 
sind, um unabhangig von der reLativen Drehstellung der Innen- und 
AuBenteiLe (324) und (328), eine kontinuierLiche Steuerverbindung 
zu gewahrLeisten. Zur besseren UbersichtLichkeit ist nur eine Inf rarot- 
verbindung (348) dargesteLLt. 

Die TeiLe (304) und (302) enhaLten entsprechende optische Sensoren 
(354) und (356)- Der optische Sensor (354) umfaBt einen StrichcodeLe- 
ser, der einen Strichcode-Kennzeichnungsstreifen auf einer in der 
Bibliothek gelagerten Kassette Liest und diese Information uber (nicht 
dargesteLLte) Leitungen der ELektronikeinheit (346) zufuhrt, von wo 
sie uber die Inf rarotverbindung (348) der Systemsteuerung (12) zuge- 
fuhrt wird- Der optische Sensor (356) tastet den nachsten von einer 
MehrzahL von ref Lektierenden Streifen (358) ab, die jeweits Steifen 
mit einem KassettenlagerbehaLter in den vertikaLen Turmen (14 bis 
28 in Fig. 1) fluchten, wodurch die FeineinsteLLung der axiaLen Posi- 
tion der PLattform (36) Langs der SpindeL (306) vorgenommen wird. 
Wie in Fig. 5 detai LLierter dargesteLLt ist, umfaBt der Sensor (356) 
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tatsachlich funf Sensorelemente (360), welche die die Lage eines ty- 
pischen ref lektierenden Streifens (358) betreffende Information der 
Systemsteuerung (12) uber die ELektronikeinheit (350) vermittelt. 
Dementsprechend Liefert die Systemsteuerung (12) dem Motor (322) zu- 
satzliche Inpulse zur Bewegung der Plattform (36) mit einer Polari- 
tat, so daR der nachst liegende ref Lektierende Streifen (358) genau 
bezuglich des mittleren Sensorelements des Sensors (356) ausgerichtet 
wird. 

Wenn das oben beschriebene System in Betrieb genommen wird, wird durch 
eine Initiali sierungsprozedur die richtige Hohenstellung der Manipula- 
torbaugruppe (32) sichergestellt, so daR die Manipulatoren (34) mit 
jeder Kassettenposition in den vertikalen Turmen (14 - 28) genau in 
Ubereinstimmung gebracht werden. Das heifit, wahrend der Initialisierung 
wird die Plattform (36) durch die Systemsteuerung (12) in ihre tiefste 
Position bewegt, die durch das SchlieBen eines an der Basis der Saule 
(306) Liegenden (nicht dargestel Lten) Schatters durch den Kontakt 
mit dem Unterteil (302) bestimmt ist. Danach wird der Schrittmotor 
(322) durch die Systemsteuerung (12) so Lange angetrieben, bis sich 
der (niedrigste) ref lektierende Streifen (358) im Zentrum des Sensors 
(356) befindet- Danach wird der Schrittmotor (322) durch die System- 
steuerung (12) eingeschaltet, urn nacheinander den Sensor (356) mit 
jedem der nachsthoheren ref lektierenden Streifen (358) in Ubereinstim- 
mung zu bringen. Die genaue Anzahl der Schrittmotorimpulse, die notwen- 
dig sind, urn die verschiedenen ref Lektierenden Streifen (358) zu er- 
reichen, wird in einem (nicht dargestellten) , der Systemsteuerung 
(12) zugeordneten f luchtigen Speicher gespeichert. Danach werden die 
Steuerbefehle zur Positionierung der Plattform (36) durch die Steuer- 
einheit (12) einfach durch Auslesen der benotigten Anzahl von Schritt- 
motorimpulsen aus .dem zugeordneten f luchtigen Speicher gebi Idet. 

Urn eine genaue Kontrolle der Drehbewegung des Auflentei Is (328) des 
Unterteils (304) zu gewahrleisten, ist die Unterseite des Teils (328) 
mit acht, in gleichen Abstanden angebrachten Lochern versehen, welche 
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urn die Saule (30) herum angeordnet sind und mit den jeweiligen Mit- 
teLn der Turme (14-28 in Fig-1) ubereinstimmen. Auf dem UnterteiL 
(302) 1st eine (nicht dargesteLlte) SpuLenbaugruppe angebracht, weLche 
dazu dient, einen Stift in die Locher des Auflentei Ls (328) des Ober- 
tei Ls (304) zu drucken, wenn das Auflentei L (328) in die gewunschte 
Position gedreht ist. 

In Fig. 6 ist die TV-Signalverarbeitung in der Systemsteuerung (12) 
dargestellt. Das Gerat (1) ist ein Aufnahmegerat und wird zur Aufnahme 
der Y-, I- und Q- und der Audio- (A1 und A2) Signalkomponenten eines 
TV- Signals auf ein Kassettenband verwendet. Wenn das TV-SignaL nicht 
das Komponentenformat hat, dann werden die Komponenten des TV-Si gnats 
dem Eingang des Gerats (1) uber einen Decoder (602) zur Verfiigung 
gestellt. Das Gerat (1) ist weiter fur die Aufnahme eines Zeitcode- 
signals eines Zeitcodegenerators (604) vorgesehen. Der Decoder (602), 
der Zeitcodegenerator (604) und das Gerat (1) konnen alle in einer 
einzigen Einheit enthalten sein, wie durch die gestrichelte Linie 
(606) dargestellt, (z.B- in einem Kassettenbandgerat des Typs "Hawkeye" 
der RCA Corporation). Die Gerate (2) bis (6), welche nur Wiedergabege- 
rate sind, liefern Komponenten-TV- Signale fur einen Video- und Audio- 
Signalkomponentenschalter (608) (Hersteller z. B. Grass Valley Group). 
Der Komponenten- oder Kanalschalter (608) spricht auf die Steuersignale 
der Systemsteuerung (12) an und liefert an seinem Ausgang die Video- 
und Audio-Signale von einem der Gerate (1) bis (6). Die Vi deo-Komponen- 
ten des gewahlten TV-Signals werden einem Zeitbasiskorrigierer (Time 
Base Corrector TBC) (610) zur Erzeugung eines qualitativ hochwertigen 
Sender-Video-Ausgangssignals zugefuhrt. Der Zeitbasiskorrigierer (610) 
hat einen Monitorausgang zur uberwachung der Funktion des Systems. 
Der Kanalschalter (608) verfugt weiter uber mit dem Eingang des Auf- 
nahmegerates (606) verbundene Ausgange urn Kopien von einem der Gerate 
(2 bis 6) zu erlauben. 

Nun soil ein in Fig. 7 dargestelltes FluRdiagramm der Funktion des 
Systems zusammen mit einem Funktionsablauf , der das Laden, Planerstel- 
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len und Abspielen eines vorgewahlten Kassetten-Programms durch den 
Mehr-Kassetten-Spieler umfaBt, beschrieben werden. Das Flufidiagramm 
entspricht dem des Steuerprogramms eines Mehrzweckcomputers (z.B. 
eines IBM PC-AT), in dem die Systemsteuerung (12) enthalten sein kann. 
Die Funktionen des Systems, die vom programmgesteuerten Computer gelei- 
stet werden, sind innerhalb der gestrichelten Linien dargesteLlt. 
Zur Leichteren HersteLLung der Bezuge mit der in Fig. 3 dargestell- 
ten Anordnung und anderen, auflerhalb des Computers liegenden Anordnun- 
gen (soweit dargestelLt) , sind die SignaLwege von in bestimmten Unter- 
programmen benutzten Signalen als funktionell mit diesen Unterprogram- 
men verbunden dargestelLt. Fur diese Beschreibung ist die Bezugnahme 
auf Fig. 3 hilfreich. Der Wiedergabeplan wird vom "Betriebsdienst" 
des Fernsehsenders vorbereitet und auf einer Diskette festgehaLten, 
er enthalt den Namen (d.h. die Strichcodeidentif ikationsnummer) und 
die Start- und Stop-Zeiten jeder (Cassette fur alle WerbeeinspieLungen 
in einer bestimmten Arbeitsschicht. Die Diskette mit dem Wiedergabe- 
plan wird in ein Diskettenlaufwerk (702) gegeben, welches die im Spiel- 
plan enthaltene Information einliest und sie fur die Speicherung in 
einem WiedergabepLanspeicher (704) zur Verfugung stellt. Dann werden 
die Kassetten, die vom Betriebsdienst als die fur den Wiedergabeplan 
benotigten festgestellt sind, jeweils zehn auf einmal in bezeichnete 
Ladebehalter in dem Turm (22) des Mehrkassettenspielers eingelegt. 
Wenn durch einen Sensor, z. B. einen (nicht dargestellten) Mikro- 
schalter, angezeigt wird, daR die Kassetten in die Ladebehalter einge- 
legt sind, wird die Plattform (36) durch die Systemsteuerung (12) 
Langs der rechteckigen Saule (306) bewegt bis der Strichcodeleser 
(354) zum Lesen des Strichcodes der Kassette im ersten Ladebehalter 
positioniert ist. Die kennzeichnende Information wird einem Biblio- 
theksspeicher (706) ubermittelt, wo sie zusammen mit einer Angabe 
des PLatzes, an dem die identif izierte Kassette untergebracht ist, 
gespeichert wird. Dann wird einer der ManipuLatoren (34) auf die erste 
der zehn Kassetten eingestellt und sein Motor (340) durch die System- 
steuerung (12) eingeschaltet, urn die Bewegung des Gehauses (334) Langs 
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der schrag nach unten verlaufenden Fuhrungsschiene (332) zu veranlas- 
sen. Wenn die Kassette im ersten Ladebehalter auf den Schalter (338) 
druckt, wird die Kassette von den Greifarmen (336) ergriffen. Nun 
wird der Motor (340) in der entgegengesetzten Richtung angetrieben 
und bewegt das Gehause (334) zuruck in seine ursprungliche Position 
auf der Fuhrungsschiene (332)- Die zugeordnete Position der ausgewahl- 
ten Kassette aus dem Bibliotheksspeicher (706) wird von einem Manipu- 
Latorunterprogramm (708) dazu verwendet, die eff izientesten Dreh- 
und Hubanderungen zu berechnen, weLche die Manipulatorbaugruppe (32) 
durchfuhren mufi, damit der die gewahlte Kassette haltende Manipulator 
(34) rait ihrer vorgesehenen Lagerposition in Ubereinst immung gebracht 
wird. Das Manipulatorunterprogramm (708) startet ein Vertikalpositio- 
nierungs-Unterprogramm (710), das auf ein die gegenwartige Hohe der 
Plattform (36) anzeigendes Ruckmeldesignal anspricht, welches zuvor 
in einer Zwischenspeicher der Elektronikeinhei t (350) gespeichert 
wurde, urn ein Hohensteuersignal fur den Schrittmotor (322) zur Verfu- 
gung zu stellen. Das Manipulatorunterprogramm (708) startet ebenso 
ein Drehpositionierungs-Unterprogramm (712), das auf ein die gegenwar- 
tige Drehposition der Plattform (36) anzeigendes Ruckmeldesignal 
anspricht, welches ebenfalls in der Elekt ronikeinheit (350) zwischenge- 
speichert wurde, urn den Gleichst rommotor (344) mit einem Steuersignal 
fur die Rotation zu versorgen. Die Steuersignale des Vertikalposi tio- 
nierungs-Unterprogramms (710) und des Drehposi- 
tionierungs-Unterprogramms (712) steuern den Manipulator (34) mit 
der Kassette in eine mit dem festgelegten Lagerbehalter ubereinstim- 
mende Position. Dann wird das Gehause (334) des Manipulators (34) 
langs der Fuhrungsschiene (332) nach unten bewegt, die Kassette am 
festgelegten Platz freigegeben und der Manipulator daraufhin seine 
ursprungliche Position auf der Fuhrungsschiene (332) zuruckgef uhrt. 
Nun veranlaBt das Manipulatorunterprogramm (708) das Vertikalposi tio- 
nierungs-Unterprogramm (710) und das Drehpositionierungs-Unterprogramm 
(712) einen der Manipulatoren (34) mit dem zweiten Ladebehalter in 
Ubereinst immung zu bringen. Danach wird die oben beschriebene Prozedur 
wiederholt bis alle zehn Kassetten in den Ladebeha Item (1) bis (10)so 
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in ihren Speicherbehaltern untergebracht sind, wie es im Bibliotheks- 
speicher-Unterprogramm (706) vorgesehen ist. 

Zu diesem Zeitpunkt sind die Kassettenkennzeichen aller nach dem Wie- 
dergabeplan benotigten Kassetten im Speicher (704) abgelegt, ein Ver- 
gLeichsunterprograrom (714) vergleicht diese Kennzeichen mit den im 
Bibliotheksspeicher (706) festgehaltenen, um danach in einero Fehl- 
listenspeicher (716) eine Datei der entsprechend dem Wiedergabeplan- 
speicher (704) benotigten, aber nicht im Bibliotheksspeicher (706) 
aufgefuhrten Kassetten anzulegen. Ein Fehl Listendrucker (718) druckt 
eine Liste der Kassetten, die noch geladen werden mussen. So konnen 
die fehlenden Kassetten vom BedienungspersonaL in den Ladeteil des 
Bibliotheksbereichs (10) der Maschine gegeben werden, damit sicherge- 
stellt ist, daB jede nach dem Wiedergabeplan benotigte Kassette nun 
im Mehrkassettenspieler vorratig ist. 

Wenn vom Ve rgleichsunterprogramm (714) angezeigt wi rd, daB kein Kasset- 
tenfehlbestand vorliegt, wird eine Abfolge der bezeichneten Platze 
der fur jedes Werbeeinspielungsintervall im Wiedergabeplan benotigten 
Kassetten vom Bibliotheksspeicher (706) an ein Programmabfolge-Unter- 
programm (720) gesendet. Weiter werden die Start- und Stop-Zeiten 
ebenfalls fur jede Kassette vom Wiedergabeplanspeicher (704) an das 
Programmabfolge-Unterprogramm (720) weitergegeben. Der Spiel- oder 
Wiedergabeplan konnte z. B. eine Serie von zehn Werbeeinspielungen, 
jeweits bestehend aus einer Folge von vier Werbesendungen, weLche 
fur eine einzige Sendeunterbrechung benotigt werden, bestehen. Danach 
wird die Abfolge der Platze fur die erste Einspielung in einen Einspie- 
lungsfolgespeicher (722) zum Zugriff in chronologischer Folge durch 
das Manipulatorunterprogramm (708) geladen. Die Bibliotheksplatze 
jeder Kassette der Abfolge vom Einspielungsfolgespeicher (722) werden 
vom Manipulatorunterprogramm (708) in Steuersignale umgewandelt, um 
die Kassetten der Reihe nach fur die Einspielungsfolge zu holen und 
sie nacheinander in die Gerate (1) bis (6) einzusetzen. Wenn alle 
Kassetten eingesetzt sind, sind die Gerate fertig fur die Wiedergabe 
der Werbesendungen, wenn sie von der Sendeleitung abgerufen werden. 
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Auf das SendeLeitungskommando wird ein Signal "ABFOLGE-START" erzeugt 
und darauf von einem Bereitschaftsunterprogramm (724) ein Befehl 
"BAND-START 11 an das Gerat (1) gegeben. Der Befehl "BAND-START" wird 
jedoch nicht gegeben, bevor durch das ManipuLatorunterprogramm (708) 
durch ein Signal "ABFOLGE-BEREITSCHAFT'signal isiert worden ist, daB 
die, fur die Einspielungsfolge benotigten Kassetten in die zugeordneten 
Abspi elgerate geladen sind. Wenn das erste Band nahezu abgespielt 
ist, wird durch ein Signal auf seiner Steuerspur ein Signal "FORTSET- 
ZUNG" erzeugt, darauf wird durch das Bereitschaftsunterprogramm (724) 
der nachste Befehl "BAND-START" (fur Gerat 2) gegeben- Zusatzlich 
wird das Signal "FORTSETZUNG" vom Abspielgerat (1) durch das ManipuLa- 
torunterprogramm (708) als Anzeige dafur erkannt, daB die Kassette 
im Gerat (1) abgespielt ist und nun entnommen und an ihren zugehorigen 
Platz in der Bibliothek (10) zuruckgebracht werden kann- Falls ein 
weiteres Band in das Abspielgerat (1) geladen werden muB und nicht 
genugend Zeit besteht, urn die Kassette aus Gerat (1) an ihren ursprung- 
lichen, zugeordneten Platz zuruckzubringen, kann die Kassette aus 
dem Gerat (1) in einem danebenliegenden Schlitz vorubergehend gelagert 
werden und die nachste, fur das Laden im Gerat (1) bestimmte Kassette 
in dieses eingesetzt werden (welche bereits durch einen, durch das 
ManipuLatorunterprogramm (708) gesteuerten Manipulator (34) aufgenommen 
worden ist). Der erf indungsgemaBe Mehrkassettenspieler mit einer Mehr- 
zahl von Kassettenmanipulatoren ist besonders geeignet, urn solche 
"hektische" Werbeeinspielungen zu mei stern, wie spater noch genauer 
beschrieben. Die oben beschriebene Prozedur geht weiter bis alle Kas- 
setten fur die erste Einspielungsabf olge gemaB Wiedergabeplanspeicher 
(704) gespielt, wieder aufgenommen und an ihre zugehorigen Platze 
in der Bibliothek (10) zuruckgebracht sind. 

ALs nachstes werden die Daten der zugeordneten Platze der fur die 
nachste Einspielabfolge benotigten Kassetten durch das Programmabfolge- 
unterprogramm (720) in den Programmabf oLgespeicher (722) geladen 
und die oben beschriebene Prozedur wiederholt sich zum Abspielen der 
Kassetten fur die nachste Einspielungsabf olge auf eine weitere Anwei- 
sung "ABFOLGE-START" der Sendeleitung hin. 
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Der oben beschriebene Arbei tsablauf ist bezeichnend fur eine relativ 
gemachliche EinspieLungsabf olge. Eine "hektischere" Einspielung ist, 
wie schon oben bemerkt, eine mit einer Langen Folge von Kassetten 
mit relativ kurzer SpieLdauer. Wie vorher angemerkt, sind die Start- 
und Stop-Zeiten fur jede Einzel-Werbesendung der EinspieLung im Ein- 
spielungsfolgespeicher (722) gespeichert. Aus diesen gespeicherten 
Start- und Stop-Zeiten erkennt das Manipulatorunterprogramm (708), 
dan eine "hektische" Programmabfolge vorliegt und steuert die Mani- 
pulatorbaugruppe (32) zur Meisterung derselben wie folgt. Da die Mani- 
puLatorbaugruppe (32) mit vier Kassettenmaniputatoren (34) ausgerustet 
ist, kann sie die erste Gruppe der eingeplanten Kassetten in die Gerate 
(1) bis (6) laden und die nachsten drei Kassetten vorubergehend in 
drei der Manipulatoren (34) zwischenlagern. Nach dem Abspielen der 
Kassette im Gerat (1) wird der freie Manipulator durch das Manipu- 
latorunterprogramm (708) angewiesen, die Kassette aus Gerat (1) zu 
entfernen, das AuBenteil des Oberteils (304) wird gedreht und der 
Manipulator so betatigt, daR die nachste Kassette aufgenommen und 
in Gerat (1) eingesetzt wird. Dieser Vorgang kann wiederholt werden, 
nachdem in jedes Gerat eine bestimmte Kassette abgespielt ist. Weiter- 
hin kann die letzte, aus einem Gerat entfernte Kassette in einen in 
der gleichen Hohe mit dem Abspielgerat befindlichen Behalter zur vor- 
ubergehenden Lagerung abgelegt werden, so daG das Oberteil (304) nur 
gedreht werden muB, urn die nachste Kassette in dieses Gerat einzuset- 
zen- 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm besteht ein ganzzahliges Verhalt- 
nis zwischen der Anzahl der Manipulatoren und der Anzahl der vertika- 
Len Speicherturme, d-h. die Anzahl der vertikalen Turme (z-B. 8), 
ist ein ganzzahliges Vielfaches. (z-B. 2) der Anzahl der Manipulatoren 
(z. B. 4) und alle Turme und Manipulatoren sind gleichmaBig urn die 
Saule (306) angeordnet. Daher konnen mehrere Kassetten gleichzeitig 
von Lagerplatzen in derselben Hohe bezuglich der Achse der vertikalen 
Saule (306) entnommen werden. Da der Wiedergabeplanspeicher (704) 
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die Start- unci Stop-Zeiten fur jede Kassette enthalt, kann im Biblio- 
theksspeicher (706) einer "hektischen" Einspielung oder Serie von 
EinspieLungen Rechnung getragen werden und den fur diese Programm 
abfoLge benotigten Kassetten-Platze auf derselben Hdhe der Saule (306) 
zugewiesen werden- Daruber hinaus konnen die Platze in der Nahe der 
Gerate zugewiesen werden, in welchen die Kassetten entsprechend dem 
Wiedergabeplan abgespieLt werden soLLen. Es kann also die Tatsache 
vollstandig ausgenutzt werden, daR es eine Mehrzahl von Manipulatoren 
(34) gibt, welche jeweiLs mit einer der vertikalen Speicherturme fLuch- 
ten und daher tnehrere Kassetten gLeichzeitig entnommen und/oder einge- 
setzt werden konnen (d.h. ohne daB Drehungen oder Hohenveranderungen 
der Manipulatorbaugruppe (32) notig sind). SelbstverstandLich hat 
eine Manipulatorbaugruppe mit einer Mehrzahl von Manipulatoren auch 
dann noch erhebliche Vorteile gegenuber einer Manipulatorbaugruppe 
mit nur einem Manipulator, wenn ein nichtganzzahliges Verhaltnis zwi- 
schen der Anzahl der Manipulatoren und der Anzahl der vertikalen Spei- 
cherturme besteht. 
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